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A.REGIONESDE CULTIVOSEN LA PROVINCIA DE CORRIENTES!

Se divide a la provinda, segln sus condiciones agroecologicas para € cultivo de aroz, en
cuatro zonas abarcando cada una de ellas |0s S guientes departamentos.

N

Centro Sur : Mercedes, Curuzl Cuatia, Monte Caseros, Sauce

Coga dd Rio Uruguay. Paso delosLibres, Alvear, San Martin, Santo Tome.
QOedte: Empedrado, Sdadas, San Roque, BelaVida, Lavale, Goya, Esquina
- Parana Media Itati, Berén de Astrada Gral. Paz, San Migudl, Ituzaingd.

Bl aroz, es d cultivo de mayor importancia en la provincia de Corrientes, se rediza en la
Argentina con un nivd de tecnologia y mecanizacion compareble d de los paisss mas
avanzados. La region centro sur de Corrientes concentra la mayor superficie de sembra de
arroz, en la campafia 04/05 ocupd € 45% (33593 ha) dd totd de la provinda (73.723 ha),
dentro de estaregion e Departamento de Mercedes es € de mayor &eade sembra

A nive provindd, la dembra directa represeta d 19% de la supeficie sembrada, la
labranzareducida d 68% y |o restante (13%) corresponde ala Sembra convenciond.

B. DESCRIPCION DE LASPRACTICASDE MANEJO

1. Confeccion de planillas de produccion

Es necesxrio llevar un regisdro en planillas de produccion de las tareas agricolas redizadas
desde la Sembra hasta cosecha'y secado.

En diches planillas s= regisra, por gemplo, ingreso y egreso de insumos, dock de
productos quimicos y combudibles estado fenoldgico dd cultivo e inicio de riego en los
diferentes lotes, durante la cosecha se controla la entrada y sdida de arroz a la planta de
secado, sdida de arroz humedo, cartas de porte, rendimientos por lote, etc.



2. Preparacion desudo

Cuando == cultiva aroz en forma continua las labores de preparecion se inidian lo antes
posible luego de la cosecha una vez haya piso paralas méquimes.

Cuando las chacras de aroz, que vienen de un monocultivo de arroz (sobre todo cosechado
con sudo himedo), s las dga descansar d menos un aio para luego redizar un laboreo
anticipado dd campo naturd a fin dd verano, con la findidad de diminar d hudleado de
las ruedas de las cosechadoras, las tapas y pisadas de animades sobre todo cuando estos
lotes himedos entraron en rotacion con ganaderia.

B laboreo anticipado se rediza durante d verano anterior a la sembra. El trabgo se efecttia
generdmente con rastras pesadas de doble accidon con cuerpos desencontrados de tiro
central o con ragtras de tiro excéntrico. El peso promedio de las mismas es de 120-140
kilogramos por disco.  Normdmente se rediza una sola pasada complementandose con una
0 dos pasadas de Landplane heramienta que tiene por objetivo la nivdadon y
empargamiento dd micrordieve, fundamentd para fadlitar € poderior riego de manto,
propio de este cultivo.

Cuando es poshle redizar una cosecha en seco € lote puede sembrarse d d&o Sguiente
bgo un dgema de siembra directa no reguiriendo ningln tipo de laboreo de sudo
sempre y cuando d lote esté correctamente nivedado.H término “sSembra directa’, S bien
es erdneo, * lo golica cuando e la rediza en lotes donde se hizo laboreo reducido, ligado
a la marcacion y condruccion de taipas. En ese ssema y a fin de reducir  volumen de
rasrojo, € cud es de una reacbn Carbono/Nitrogeno dta, e rediza la quema de rastrojo
reduciéndose. Con la quema se reduce d rastrojo en un 50% aproximadamente. Esto es
posble cuando las cosechedoras trabgan con picador -desparramedor, digribuyendo bien d
meaterid, logrando posteriormente una quemamuy pargaen todo d lote.

3. Marcacion y congruccion detaipas

Las tapas son fundamentdes para € riego de manto, ya que son las que permiten contener
e agua en forma permanente.

Para la marcacion de las curvas de nivel se emplea un equipo de nivelacion laser. Este
conda de Emisor, Receptor y Display. El emisor se encuentra ubicado sobre un tripode en
la cabecera del lote, d Recepto se encuentra ubicado sobre una regla teescopica en d
tractor, y € Display dentro dela cabina dd trectorista.

Su funcionamiento se puede resumir asi:

Cuando = encuentra perfectamente nivdado d tripode y d cabezd dd emisor ede
comienza a girar y genera un plano horizontal. El receptor capta la sefid y la interpreta en
d tablero (digdlay) que condta de tres luces, que indican d operario en que sentido debe
dirigir d tractor para ir marcando las curvas de nivel. En la pate de arés dd tractor va
montado a enganche de tres puntos, un peguefio escardillo cuya funcidn es ir marcando la
trayectoria de este. Es importante que la marcacién sea bastante profunda para que se
visudice con fadilidad y no se borre por unaeventud lluvia

El receptor va montado sobre una regla telescopica graduada en centimetros para darle la
dtura exactaentre unataipay otra (diferencia de cota).

En los lugares con poca pendiente, las taipas quedan muy separadas, tomandose la decison
de condruirlas cada 3,5 cm. deintervalo vertica (caso A).
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En las zonas donde la pendiente es mayor, se prefiere incrementar d intervao para que las
tapas N0 queden demasado juntes y e dificulte su condruccion, llegdndose a un maximo
de 10 cm. de diferencid de cota (caso B). Cuando la pendiente resulta superior a 3 6 4 cm.
por metro, generdmente se da por findizada la chacra, ya que con estas pendientes se
agudizan los problemas de eroson (caso C).

Uno de los grandes inconvenientes que podria observarse con @ equipo de nivelacion léser
es que en dias adgo ventosos @ emisor redice pequefios movimientos, con lo cud este s
podria desequilibrar e inducr eror. Para evita edo, € equipo tiene un mecanismo
incorporado por € cud d desnivdase, € goaao dga de funcionar automéicamente. En
edetipo de dias se opta por redizar € trabgo durante las primeras horas de la mafiana y las
Ultimes de la tarde, momentos en los cudes disminuye laintensdad dd viento.

El ssema laser a comparacion con @ antiguo sSistema de nivel Optico, ofrece la ventga de
que la marcacion es de puntos continuos y mucho mas rdpida, por lo tanto todos los afios se
pueden borrar y volver a hacerse lastaipas.

El dcance dd emisor en los diferentes modeos ronda de 500 a 800 metros. Como a mayor
digancia s amplifican los errores minimos admisbles dd goarato, paa mgorar la
precision se prefiere trabgjar ano mas de 300 metros.

Para la construccion de las taipas se utiliza un implemento llamado taipero, que conda de
una barra portaherramientas de arradire, con dos cuerpos de 8 discos cada uno de tamafio
decreciente de adentro hacia fuera, cuya funcion es extragr tiera de los costados y
depostala en d medio dgando un camdldn de tiera de dtura vaiable segin la
profundidad de trabgo y € angulo de aague de los discos este equipo se congtruye con
este disefio para redizar las taipas en una sola pasada.

Detrés de la bara portaherramientas, y enganchada a ela, va un rolo compactador que da
formay compacta latierra dgando adl lataipa terminaday en condiciones ce ser sembrada.

El tipo de tapa que condruye este implemento es € llamado moderno, que tiene una dtura
promedio entre 14 a 17 cm. (respecto d terreno naturd) y una base de 2 a 2,4 metros.

El objetivo es lograr taipas que una vez asentadas, es decir después de la sembra y € riego,
(ueden con una dtura de no menos de 14 cm.

La ventga de egte tipo de taipas es que obliga d encargado de regar la chacra (aguador), a
trabgar con una lamina de agua bga, economizando este recurso y sendo més beneficioso
paa d mecollamiento ya que la lamina dta lo inhibe. Otra ventga es que s obtiene mgor
implantacion en préstamos poco profundos. Ademas facilita las operaciones terresres a
redizar luego de condruida la taipa (Sembra, pulverizaciones, fetilizacion y cosecha) ya
gue las maquines pueden pasar sobre dlas con minima dificultad. Como desventga cabe
destacar que la marcacion debe ser més precisa

La congtruccion de las taipas puede redizarse antes 0 después de la Sembra. En € primer
cas0 las taipas se hacen en los lotes con laboreo de verano, es decir que ya se dgaron listos
para sembrar. Ede mango solo es factible cuando se cuenta con sembradoras adgptadas con
compensadores para a@enuar @ cruce de taipas. La sembradora debe sembrar en direccidn
perpendicular a las mismas pero conservando un sesgo que fadlita € pasge sobre las
mismas

En d segundo caso las taipas son marcadas y condruidas adoséndole a arado taipero, un
cajon sembrador d efecto de redizar |as dos operaciones S multéneamente.

Terminada edta labor se redizan micro drenges con una vdetadera Con esta herramienta
se congruyen pequefios candes de desagiie en sentido de la pendiente del terreno. Con dlo
* loga, en presembra, digminuir d tiempo de entrada d lote luego de una lluvia para
poder sembrar y, en podsiembra, s evita d encharcamiento de sudo desfavorable para la
germinacion y emergencia de cultivo.



La vdetaddra puede s de tiro dedocable o centrd. La primera permite también ser
utilizada para limpieza de cunetas, ya que d implemento trabga sobre la linea de la rueda
trasra dd tractor. La vdeadera de tiro centrd tiene la paticulaidad de que tiene
adiconado ddante un escaificacbr que le permite trabgar a una mayor velocidad de
avance.

4. Sembra

Para edta labor se emplean sembradoras de grano fino. La dodficacion de la semilla de
estas maquines es a charrillo continuo por medio de rodillos acandados y la dd fetilizante
por medio de detas que giran Slidarias a un ge y cuya regulacion se hace por medio de
una abertura variable.

Cada méguina Sembra a una digancia de 21 cm. entre linea y cuenta en generd con 22
cuerpos de sembralo gue nos da un ancho de sembra de 462 cm.

La profundidad de sSembra eta dada por unos sunchos medicos (limitadores de
profundidad) que van adosados a uno de |os abresurcos.

Las principdes caracteriticas de las sembradoras de directa (por gemplo la marca
Frankhauser) son su gran peso y € despegue que tiene € chads con repecto a los cuerpos
de sembra. La capacidad de penetracion del tren de sembra estara dada fundamentamente
por la preson gplicada sobre d mismo. Eso se logra mediante la transferencia de carga a
través de resortes (de presion o traccion) la cud se regula con @ agregado de espirdes con
digintaresgencia

La regulacion de la caga sobre la unidad sembradora es importante porque permite
adecuarla a cada condicion de trabgo. Una carga excesva, impedird la articulacion de
cueapo en € sentido verticd, afectando € copiado de las tapas. Usudmente s emplean
entre 40 y 50 Kg/cuerpo. Es necesario que los resortes de carga sean suficientemente largos
paa pemitir a los trenes de Sembra desarollar un recorrido verticd importante, sSn
incrementar demasiado la carga sobre los abresurcos, 1o cud es fundamentd para evitar €
llamado “barrido de taipas’.

Por Ultimo, € tren de sembra puede edar fijado en un brazo muy largo o bien, sobre un
paddograno deformeble El primer dsema es d mas sendillo y rddico y, d segundo,
poco mas complgo y mas ficiente en € copiado de taipas.

Otro ssema de sembra directa de mayor tecnologia posee un mecanismo de transferencia
de carga hidroneumatica y abresurcos en bdancin, 1o que mgora la sembra sobre taipas.
Edas son més codtosas y operativamente més complgas que las anteriores. Avec es la
marca naciond que implement6 este sema

En las sembradoras Avec se mantiene una carga condtante en cada cuerpo mediante la
utilizadon de are comprimido combinado con dlindros hidradicos, conformando  un
ssema oleoneumético, es decir, aceite bgo are a preson. As, cada surcador puede copiar
desnivdes en forma independiente, incluso con diferencias de 25 cm. entre dlos, hacia
ariba 0o ago dd plano medio, Sn cambiar la preson. Edas sembradoras son muy
eficientes en @ copiado detaipasy en laprofundidad de Sembra

Fechade Sembra

En la zona centro aur, la temperatura éptima de sudo para la germinacion 26 °C) s da en
la primera quincena de octubre con lo que la oportunidad (ventand) de sembra se reduce
debido alas|luvias primaveraes que estadisticamente se dan en estafecha



Por td motivo, en una explotacion que programa una gran supeficie de sembra, s
recomienda iniciar la misma drededor dd 15 de septiembre, ya que en ete momento d
ueo comienza a adquirir la temperatura minima necesaria para una correcta germinacion.
Es preferible una sembra temprana utilizando fungicida para proteger la samilla y no
sembrar tardiamente arriesgando @ desarrollo y productividad del cultivo.

La denddad de Sembra utilizada es de 130 Kg. de semilla por hectérea ya que se comprobd
gue con eda cantidad se logra € dand de plantas minimo para € aroz que es de 250
plantas por metro cuadrado. No obstante, hay que tener en cuenta d rescate, (rdacion entre
n° de plantas logradas y n° de semillas sembradas), que en sembras tempranas es menor
gue en agudlas redizadas en fecha Optima (50% y 75% respectivarente con buena cdidad
de samiillas).

Durante la sembra s trabga en turnos corridos de 8 horas cada uno, y @ rendimiento
operdivo de cadaméquinarondalos 8 a 10 has/turno.

La metodologia seguida para redizar los cdculos de la cantidad de semillas necesarias asi
como laregulacion de la sembradora, se describe a continuacion:

Calculo dela cantidad de semillas

Para obtener un stand de 250 plantasnf., y teniendo en cuenta que @ porcentge de
implantacié n o de rescate se estima en un 50%, se procedié de la siguiente manera:

500 Semillas * 50% = 250 Plantas/n?.

nt- 250 Plantas = 500semillas
10.000 . 2.500.000 Plantas = 5.000.000 semillas
Por gemplo paravariedad Tam:

1.000 samiillas 0,026 Kg.

5.000.000 samiillas 130Kg.

Dentro del porcentge de rescate o implantacion se hdla contemplado € Poder Germinativo
gue en promedio para € aroz es de 85%. El resto de las pérdidas se deben a varias causas
como son las indemencias diméicas, defectos de sembra, preparacion de suelo, hongos,
etc.

Regulacion de la sembradora

Eda tarea e rediza para dodficar las cantidedes de samillas y fetilizantes con € fin de
optimizar d uso de losinsumos.

Inicidmente se marcan 100 m. en € tereno empleando para dlo 2 estacas. Luego e hace
avanzar la sembradora estos 100 metros con d fin de contar la cantidad de vudtas que
redizalarueda

Datos.
N° de surcos de la sembradora = 22
Ancho de labor = 462m.
Diganciarecorrida = 100m.
Area cubierta = 482



Denddad de sembra = 130Kgha

Cdculos

nt. 500 semillas = 0013Kg.
462 . 231.000 semillas = 6Kg.
22 surcos 6Kg.

1surco 0270 Kg.

Una vez delerminada la cantidad de semillas a dodficar por surco, 2 procede a la
cdibracion de la méguina Se smula d avance de los 100 m. haciendo girar las ruedas en d
are la cantidad de vudtas anteriormente determinadas. Para es0 s levanta la maguina
mediante gatos hidraulicos. Se toman 6 dodficadores, degidos d azar, y se recogen
individudmente las samillas arojadas por cada uno de dlos en recipientes. Eq0 es posble
ya que son las ruedas quienes comandan, a través de engranges y caderes, todo € Sstema
de dosificacion.

Pogteriormente se procede a la pesada de las cantidades recogidas y, comparando con €
peso por surco caculado, se rediza la regulacion de la abertura dd dosficador segln
corresponda

5. Fertilizacion de base

La fetilizacon de base s rediza generdmente con Fodfao Diamonico junto con la
sembra en la misma linea a una dosis de 100 Kg/ha, una doss mayor de fetilizante podria
producir, en Stuacion de sequia, la deshidratacion dd embrion, por un problema de preson
osmoatica.

6. Eleccion de Variedades

La mayoria de las variedades Largo Fino sembradas son de cido intermedio, entre 125 a
130 dias de Emergencia a Cosecha. Con respecto a las Doble Caralina (Largo ancho) la var.
Diamante s comporta como precoz (105 dias) y la var. Fortuna, por su senshilidd d
fotoperiodo, es de cido variable segin fecha de sembra En eda dltima se induce la
floracion con € acortamiento de los dias, por lo que sembrada temprano (septiembre)
completa maduracion en 140 dias, Sn embargo en Sembra tardia (enero) lo hace en 105
dias S s= sembra en Noviembre se comporta como de cidlo intermedio.

Las vaiedades = digen por su adaptacion comprobada a esta zona, por sus rendimientos
estables a través de los afios. En € ca de la var. Diamante sembrada en septiembre se
puede lograr una cosecha temprana (fines de enero) satisfaciendo objetivos financieros y
anplir —anticipando- @ uso de cosechadoras y secadero. Como desventga, Diamante
tienen un rendimiento un 30% inferior a las variedades Modenas (Tam, Supremo, €tc.)
pero con un diferencid de precio superior entred 30 d 70%.

Otra caracteridica que presentan las variedades como Tam o Supremo 13, es que tienen
una dta respuesta d Nitrogeno, debido a su aquitectra foliar con hojas erectas que



permiten un mgor gorovechamiento (eficiencia) de la luz, también poseen un gen que
inhibe la produccion de giberdinas, por lo tanto desarrolla entrenudos mas cortos, [0 que la
hace menos susceptible d vueco, a diferencia de la var. Fortuna, de hojas decumbentes y
entrenudos largos.

En las variedades Modernas, como consecuencia de la inhibicon de giberdines, €
desarollo dd coledptile, hoja modificada que cumple la funcidén de fadlitar la emergencia
de la pldtula es mas corto. Por e es fundamentd cuidar la profundided de dembra la
cud no debe superar los 2 cm.

7. Deter minacion del stand de plantasy malezas

Sand de plantas Tiene por objetivo cuantificar los daios recogidos dd campo, cantidad,
etado de desardlo y tipo de mdeza Para ede fin s utiliza un ao de dambre con una
superficie equivalente a 0,25 M. El procedimiento consiste en tomar muestras d azar en d
lote, luego se procede d conteo de plantas de aroz y maezas. Todos estos datos son
volcados en una planillade campo para cadalote.

Como & ao representar 0,25 M, se multiplica la cantidad de plantas en cada conteo por 4 y
e obtiene la densidad por nf.

Se redizan, en promedio, un conteo cada tres hectéress, dividiendo cada lote en tres o
cudro pates por gemplo loma, media loma y bgo, paa de eta manera tener un
diagnégtico daro de la Stuacion y asi poder programar luego un plan raciond de control de
mdezas y fertilizacion, efectuando las gplicaciones cuando se judifiquen agrondmica y
economicamente.

Malezas: La principd mdeza dd aroz es @ capin, cuyo nombre botanico es Echinocloa
sp. Eda egpecie es la més pejudicid para d cultivo, ya que €erce una tremenda
competencia con d aroz produciendo importantes pérdidas de rendimientos de hasta un
70% en casos de dtainfestacion. También causainconvenientes durante la cosecha.

El ddo dd cgdn es amila d aroz y en  esado de plantula es muy dificil diferenciarlo
de este, s0lo se lo puede reconocer por la ausartia de la ligula y las dos auriculas en sus
hojas.

Otra importante maeza es d arroz colorado ya que d s de mismo género que d aroz
comercid no exigen herbicidas sdectivos. Actudmente ya se encuentran disponibles en €
mercado las nuevas variedades Imi-resgtentes (Imidazolinonas), herbicida totd que cumple
una funcion amilar d glifosato en las Sojas RR; edta es una tecnologia disponible pero alin
de elevado cogto, por € momento judtificable solo en campos muy infestados

La presencia de maezas de hoja ancha y ciperéceas varia segin los lotes, en generd es
propia de ciertos sectores.

También es importante conocer la historia dd lote a sembrar, ya que S la preson de
malezas en afios anteriores fue importante, es de esperarse 1o Mismo 0 peor paa d a0 en
cuedtion. Generdmente en tieras nuevas hay menos maezas y no es necesio redizar
tratamientos con herbicidas.

8. Control de malezas




Pre-emer gente

Al tratarse de un planteo de dembra directa o ldranza reducida, las maezas exidentes d
momento de la dembra s oontroan con Glifosao, tato en presembra como
preemergencia

Las gplicaciones sempre se deben redizar en dias de poco viento (menos de 20 Km/hora) y
preferiblemente soleedos, la dosis usada ronda los 25 a 3 L/ha Ademés e utiliza un acete
vegetd como coadyuvante a razén de 05 L/ha para evitar su rgpida evgporacion y mejorar
la penetracion cuticular.

Al Glifossio = le puede agregar Metsulfuron-Metil (7,5 gr/ha), herbicda formulado como
polvo mojable que meiora € control de madezas de hoja ancha De esta forma se obtiene un
mayor espectro de control.

Ademas a la golicacion s le puede incorporar Clomazone, herbicida sdectivo que
pertenece a grupo quimico isoxazolidinonas, que por U gran resdudidad muestra un buen
efecto de control en preemergencia Este es absorbido por las raices y traedocado via
gooplasto dentro de la planta y difundido dentro de las hojas. El modo de accion es en
fooma bidirecciond ya que inhibe la biosintess de dos pigmentos fotosntéticos los
carotenoides que actlan como protectores de la clorofila a la exposicion directa a la luz
lar e isoprenoides que son compuestos que conducen directamente a la formecion de
dordfila

La sHectividad esta dada por d metabolismo diferencid de producto, sendo en la planta
de aroz (tolerante) desdoblado rgpidamente en moléculas sn accidon herbicida S bien es
sHectivo paa € cultivo, puede presentar desde una leve fitotoxicidad hesta muerte de
plantulas. La doss a emplear edd condicionada por € tipo de sudo. Paa d sudo en
cuestion (arenosn) se recomienda 350 cc/ha pero, en sudos acillosos @ producto es
aborbido por los coloides dendo su movilidad minima, por lo tato, admite  dogs
mayores (hastade 1 L/ha).

Post-emer gente
Se pueden presentar dos Situaciones bien diferenciadas:

A) Infestacion exclusivamente de graminess de semilla

En este caso s usa Quinclorac con Propanil, de accion sstémica € primero y de contacto €
segundo, resultando una mezdlamuy eficaz por actuar de dos modos de accion.

Quindorac: No presenta neda de fitotoxicidad y es absorbido 70% por raiz y un 30% por
hojas. Cabe destacar que controla capin hasta en estado de macollge, aumentando la doss,
U Unica limitante es su estrecho espectro de control, por estarazén se lo usa con Propanil.

Propanil: Ede es uno de los primeros herbicides sdectivos desarollados, surgié en la
década dd ‘60 en EU.A. a raiz de problemas que habia para controlar las maezas
gramineas de semilla, principa competenciadd cultivo de arroz.

El mismo es de contacto tradocdndose a nivd de tgidos sn llegar a ser Sstémico. La
sdectividad radica en que d producto es abisorbido y tradocado por capin y aroz, sn
embargo d aroz contiene una enzima que degrada @ herbicida en sustancias no toxices
paralaplanta

Se obtiene un control satisfactorio sobre maezas pequefies (2 a 3 hojas) con doss de 3
L/ha sn sufrir ningln dafio @ cultivo. Los Uniccs inconvenientes e suscitan cuando se
golica a cultivos en condiciones de dta temperatura y bga humedad reativa Eso se debe a
gue, en condiciones de edrés, la planta no produce la enzima que la protege, perdiéndose la
sectividad, pudiendo llegar a la muerte en caso de no revertirse la Stuacion. Los sintomas
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desgparecen a los 7 a 10 dias con d ingreso dd agua de riego luego de la aplicacion de
dicho producto.

Es compdible con todos los herbicidas usados en aroz, los mayores problemas de
incompetibilidad se dan con insecticidas de los grupos Carbamatos y Organo fosforados.

B) Infestacion simulténea de graminess, ciperaceas y hoja ancha (dicotiledoness):

Se gilica Nominee que es un hehicida sdectivo sstémico de amplio espectro que controla
graminess, ciperécess y latifoliadas. Es riego dependiente, 0 sea que s debe regar 1 a 4
dias después de la aplicacion para obtener un meor control, porque no posee efecto resdud
sobre € sudo, ademés no controla cgpin con més de tres hojas.

El momento de gplicacion es goroximedamente entre los 10 y 15 dias de emergencia Esto
seria 24 a 48 horas antes dd inicio ded primer riego lo que ayuda a megorar la accion del
herbicida

Todas las pulverizeciones, tanto post como preemergentes, e redizan con avion. Las doss
de los herbicidas se gplican con un caudd de 20 L/ha, a excepcion de propanil que e
golica con caudd de 30 L/ha ya que por ser de contacto requiere una megor cobertura de
gotas.

Edtos voli menes son los usados en generd en edte tipo de aplicaciones, paa € caso de
avion generdmente solo s hacen los clculos de cantidades de productos a utilizar 'y
control de las gotas por cnf con tajetas hidrosensbles, en @ primer vuelo dd mismo. Esto
es de suma importancia de acuerdo d producto que e golicaba, Sendo necesarias 40-50
gotasen? paa hebicides de contacto (propanil) 'y 25-35 gotaslen? en  herbicidas
gsémicos

Un avion con cgpacided de carga de 600 L tiene una capacidad de trabgo de 30 ha por
vudo.

Antes de comenzar todas las operaciones de pulverizecion aérea, e rediza una ingpeccion
del estado de la pida de aerizge y se llevaban todos los insumos necesarios con bagtante
anticipacion  (coordinacion) para no perder tiempo en d momento de trabgo. El agua
también = lleva a la piga desde una fuente limpia generdmente en acoplado tanque
especifico de 5000 L.

Cabe sfidar que las aplicaciones terrestres de preemergencia son econdmicamente mas
factibles y de mayor eficiencia que las aéreas, pero Sn embargo estas Ultimas resultan una
buena dternativa cuando d tiempo (urgenciad) limita la tarea

Otros herbicidas de difusion son:
NOMINEE (Bayer): p.a Byspiribac sodio. Sistémico, control de amplio espectro:
graminess, ciperécess, latifoliadas. POSTEME. dosis 100 cc/ha
FACET (BASF): p.a. quinclorac. Sstémico, controla graminess. POSTEME.
COMMAND (Dupont), p.a Clomazone. dods 500 cc/ha Se usa en PREEME +
glifosato. Controla amplio epectro. Gran resdudidad.

9. Plagasy Enfermedades

Los dafios por plagas son poco frecuentes en zonaes templadas, @ Unico requerimiento de
gplicacion generdmente es para Chinche dd tdlo (Tibraca limbativentris).

Para poshbles ataques de Oruga militar se adiciona preventivamente a cada adicacion de
herbicidas 100 cc/ha. de Cipermetrinad 25%.

Tibraca, ataca durante la etgpa vegetativa y reproductiva. Por 1o generd esta asociada con
problemas de riego. Su aague se evidencia debido a que se encuentran panojas blancas en
los lotes atacadas, ya que aaca justo debgo de esta cortando la conduccion de la sviay d
s tiradas hacia ariba s desprenden con fadlidad. Eda chinche en paticular tiene
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preferencia por variedades Doble Carolina debido a las carecteriticas de sus tgidos Se
cantrola con  Metamidofés en dogs dta (1,5 L/ha). La misma se rediza con avion cuando

la chacra se encuentra en riego, @ efecto de turbulencia de avion ayuda a llegar d producto
alas patesinferiores de la planta lugar donde selocdiza d insecto.

Se redizan, también, ingpecciones de rutina para detectar posbles atagues de Oruga miilitar
(Spodoptera frugiperda), Gorgojo acudtico (Oryzophagus oryzae) y Chinche dd grano
(Oebalus poecilus).

En cuanto a las enfermedades de mayor incidencia (Brusone o Quemado dd aroz -
Pyricularia oryzae, Podredumbre dd tdlo -Sclerotium oryzae y Hemiltosporium sigmoide-
), los mayores dafios son producidos en las variedades Doble Carolina En generd la
magnitud de las migmas no dcanza nivdes dgnificativos que judifiquen la gplicacion de
fungicidas especificos.

Por otra parte, en las variedades modernas, la prevencion reside en la sdeccion dd materid

de sembra, digiéndose aguellas que presentan resstencia a las didtintas enfermedades.

Enfermedades fisologicas:

TOXICIDAD POR HIERRO:

Condiciones predigoonentes

*Alto Contenido Fe2+ en sudo: Optimo (mg kg-1): 200-150, Niveles criticos (mg kg-1):
300-500.

*Textura aenosa

*BgopH <5

» Bgos contenidos de K, P, Ca, Mg.

» Mayor probabilidad de ocurrenciaen los suosrojos.

* Inudacion continua

*Altos contenidos de MO no descompuesta

Contral:

s_aboreo anticipado

*Quema de rastrojos

*Fertilizacion con NPK

* Uso de variedades tolerantes (la mayoria de | as variedades en cuttivo [o son, d contrario
de o que sucede para Vaneo fisologico)

TOXICIDAD POR SULFIDRICO:

Condiciones predisponentes:

+Alto Contenido en sudo de SO4-

*Textura arenosa

*Bgjos contenidos de Fe que precipite d azufre como sulfato férrico (FeS)
* Altoscontenidos de MO

* Agua deriego sdina con dtos vaores de SO4

» Sitios con bgja circulacion de agua (bgja oxigenacion)
Contra:

sL_aboreo anticipado

*Quema de ragtrojos

VANEOFISOLOGICO:
Condiciones predisponentes.
Alto Contenido MO
Textura arenosa

10



Albardones de losrios Parandy Mirifiay
Inudacion continua

Contra:

Desecamiento antes de la DPF (predispone a PIRICULARIA)
Laboreo anticipado

Quema de ragrojos

Lamayoria de las variedades son suceptibles

10. Riego

Bl mango dd aguatiene gran importanciaen d cultivo de aroz.

Ademés de s un demento fundamentd para los requidtos fidoldgicos de la planta,
influye en la digponibilidad de nutrientes, control de plages, mdezas y otras causss
adversas como bgas temperaturas en periodos criticos (reproductivo) y la gparicion de
enfermedades (€l estrés hidrico predispone a piricularia).

El edablecimiento dedinado d culivo de aroz debe contr con un reevamiento plank
dtimétrico satdlitd donde figuren todas las curvas de nivel y sus cotas repectivas, 10 que
permite una meor y mas eficaz diagramacion de la arocera (caminos, candes de riego y
drengje, etc.).

Elevacion de agua

La arocera debe contar con edtaciones de bombeo para su represa, laguna o rio que
proveen € agua de riego.

La extraccion dd agua se recomienda redizar con tres equipos de bombeo, para que en €
can de rotura de dguno de dlos los restantes puedan seguir suministrando riego. EStos
€equipos pueden s

1 Bomba Kerber de 450 mm (2,664 ni/h.) de doble succion con motor GM de 160 HP
(1.500rpm)

2. Bomba Genovese de 400 mm (1800 nt/h) con motor Deutz de 140 HP (2400
rpm)

3. Bomba Mermak-Kerber de 350 mm. (1400 m*h) con tractor John Deere 3530 de
100 HPy toma de fuerza (540 rpm).

Todas etas bombas destriptas son de tipo centrifugas con €e horizontd. Edas s
encuentran ubicadas de ta forma que la dtura de succion no supera los 3 m. d termino de
periodo de riego (100 dias gproximadamente). En teoria eda dtura puede llegar a los 4,5
m.; pero en la préctica ésa haria muy inficiente d bombeo por problemas en d estado de
las bombas (desgaste, hermeticidad entre rotor y cga -es dedir, sdlado entre zona de
preson postivay negativaen d interior de la cga de bomba-, etc.).

La dficencia es la rdacion entre Potencia Efectivamente Demandada y Trabgo de
Elevacion de Agua En las bombas empleadas s edima una eficiencia media dd 75%
gproximadamente,

Al inicio dd periodo de riego es muy poca la dtura de succion, debido a que las represas
estén en su maxima cota. Por lo tanto se comienza con dto rendimiento y eficiencia, la cud
decae a medida que desciende € nivel de agua en la represa. Cabe destacar que més ded
50% dd agua s= toma con bgo levante, ya que en d terdo superior de la represa se
encuentramas de lamitad del agua de larepresa.
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La dtura geomérica que deben devar € agua edas bombas (desde pdo de agua hesta
cabecera de cand de conduccion) por gemplo es de 3 m. d inicio dd riego y findizando
mismo con 7 m.

Es importante conocer € régimen de trabgo de las bombas y d rango de rpm de los
motores que generan su correspondiente potencia, ya que con edtos datos y sabiendo la
vaiacion en la dtura geométrica que 2 produce en € periodo de bombeo, sabremaos que
juego de poless deberdn llevar cada equipo de bombeo y hasta que punto se puede
incrementar @ régimen de trabgo de las bombas con acderacion, d efecto de mantener
condante @ caudd amedida que aumentaladturade levante.

Las estaciones de bombeo extraen @ caudd ingtanténeo necesario para cumplimentar €
riego dd arroza, recomendéndose cauddes de 2 L/seg/ha En lotes con antecendentes de
vaneo fisolégico, se supera ése en un 10 d 20%. Eto se debe a que e requiere la pradica
de desecamiento 10 dias antes dd inicio dd periodo reproductivo (42 DDE) y reinundacion

antes de la DPF (53 DDE), por lo cud esta practica requiere una mayor capacided
ingantanea de riego, ya que de lo contrario S no se completa € riego a tiempo se puede ver
afectada la segunda componente de rendimiento (nUmero de granos por panoja).

Conduccion del agua

El ssgema de riego comprende un conjunto de candes, los que s originan en las represss
(Cand meestro o primario), se didribuyen a los sectores dd campo y permiten la llegada
dd agua a los lotes a regar (cand secundario). En d dimensonamiento, marcado y
condruccion de los mismos se debe tener en cuenta que a menor pendiente mayor debera
Ser laseccion del candl.

Una pendiente dd 3% es la ided, pero 9§ con eda s llegaba d find dd cand a cota muy
bga s pierden hectdreas de la chacra por lo que puede trabgarse con una pendiente del
2%. Las piernas dd cand se condruyen a 80 cm. de dtura, para transportar una lamina de
40 a 60 cm dgando una revancha de 20 cm. gproximadamente. Estos candes no deben
superar € 5% de pendiente ya que se podrian dar problemas de erosion. Este vaor maximo
es utilizable en candes sobredevados, los cudes demandarian menor seccidn y, por lo
tanto, menor costo de construccion (movimiento de sudlo).

El mango dd riego s eectia dentro de los lotes por medio de regaderas (candes
terciarios), pequefios candes no permanentes, que son renovados todos |os afios.

Consumo de agua

Se conddera que para la zona, teniendo en cuenta d tipo de sudo, ciclo de la variedad y
condiciones diméicas, €@ consumo promedio de agua es de 15000 ni/halciclo. De
volumen totd requerido, 10 a 11 mil n? se gportan mediante riego y lo restante, es
abadtecido por las precipitaciones durante d ciclo dd cultivo.

Este vaor goroximado de 10000 ni/halcicdo surge de sumar los gastos que se dan durante
d periodo de riego que son:

-Evapotranspiracion

-Percolacion (filtracion uinfiltracion)

-Pérdidas laterdes

-Pérdidas en la conduccion y mango dd agua



Estos factores estan influenciados por las condiciones dd dima, las caracteridticas de
sudo, la durecién dd periodo de riego, d agua fredica d rendimiento y d méodo de
sembra y d riego. Los bordos ma condruidos aumentan @ consumo de agua debido a las
filtraciones y la fdta de dedreza en d empleo de la provisdon de agua conduciendo a su
desperdicio.

La infiltracion varia en extremo segin las carecteridicas dd suglo, la topografia, la
profundided dd agua fredtica y las précticas de cultivo. Aunque la infiltracion tiene dgunas
ventgas, tdes como la diminacion de sustancias toxicas y la gportacion de oxigeno a las
raices, cuando es excesiva conduce a las pérdidas dd agua, a un lavado de los nurientes y a
la sdinided dd sudo. Las pédidas por pecolacion (expressdas en términos de
conductividad hidraulica pueden sr evduades por € méodo dd cilindro de Wickham,
dispostivo que condge en medir la conductividad hidrdllica en una superficie conocida, en
un tiempo de entre 1y 5 minutos.

Las pédidas laerdes por roturas de tapas son edimadas mediante un vertedor
rectangular tipo Francis, d cud es usado para determinar caudales.

La Evagpotranspiracion puede estimarse en forma indireca a través ded Méodo de Penman
modificado por FAO, mediante d andiss de informacion dimatica de la zona ASmismo,
s edima a través dd bdance hidrico por  méodo de Blaney y Criddle, d cud expresa
us resultados en forma de uso consuntivo del aroz. Por gemplo, para d establecimiento
El Rocio (Trabgo Fnd de Graduacidon, Enrique Giménez) se obtuvieron los sguientes
vaores promedios de Evapotrangpiracion (mm dia™ ha™) durante d cido dd aroz. 7,6 con
d méodo de Blaney y Cridde y 25 con d méodo de Penman, obteniéndose con ambaos
méodos los méimos vaores cuando la demanda de agua fue superior (meses de
Diciembrey Enero).

En ede caso, las pédidas laterdes por rotura de tapas medidas con d vertedor Francis,
expresadas en cadd promedio fueron de 0,00035 n? st hal(0,35 It seg! hel), para serie
Pueto Colonia a 0000079 n? s* ha® (0079 I* seg’ ha'), paa la serie Caneto. Las
pédidas diaias debido a la pecolacion, en téminos de conductividad hidraulica
resultaron en 2,6 26,7 mm dia™ha’, series Caneto y Puesto Colonia, respectivamente.

Teniendo en cuenta @ uso consuntivo del aroz y las pérdidas de agua gproximadas, @ra la
Provilncialde Corrientes se toma como regla que la demanda de agua dd cultivo ronda los 2
l.seg-ha™.

Ese vaor expresado en nt y en 100 dias de riego representa 17280 ntha’ Las
precipitaciones durante los meses de Sdiembre a Mazo pueden gportar por gemplo 500
mm (5000 ntha). Esto sgnifica que se le debe gportar mediante d riego la diferencia
resultante 17.280 n? — 5,000 nt = 12280 m°.

S nuedtra represa es capaz de dmacenar, en funcion de las precipitaciones estimadas, de su
disefio y del &ea de la cuenca de aporte, por lemplo unos 8.800.000 ni; Entonces con esta
represa se pueden regar 8.800.000 T / 12.280 ntha™ = 716 ha

Para poder regar edas 716 ha se requeriria dd eguipo de bombeo un caudd de riego de
1432 lsg' (716 ha * 2 l.seg?), adicionando un 25% més como mérgen de seguridad,
tendrfamos un vaor sobreestimadio de: 1.790 |.seg

Para verificar la cgpacidad de bombeo necesaria para regar la superficie previda (716 ha) s
uman los cauddes de trabgo cada una de las bombas. Por gemplo § tuviéramos tres
bombas de 2520 nt.h! (cada una equivdente a 700 l.segY), tendriamos para las tres
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bombas una suma de 7560 nt.h* (un totd de 2100 |.seg). En este gemplo, este vaor es
superior a los requerimientos de 1.790 |.seg* necesarios para regar 716 ha a 2 l.segt, con
lo cud se deduce que S las tres bombas trabgan conjuntamente durante todo € ciclo dd
arroz cubririan perfectamente la demanda de riego durante la campalia.

Manejo del riego y dindmica de los suelos inundados

El aroz es una planta semiacudtica que se desarolla en sudos inundados gracias a la
presencia de agrénquima, tgido especidizado que pemite la llegada de oxigeno dd are
hasta las raices, oxigenando larizésfera

Lainundacion es un requisito para obtener dtos rendimientos, y esto se debe aque:

-Evita @ estrés hidrico.

-Aumenta la disponibilidad de nutrientes como P, K, Fe, Mn, Cay Mg.

-Se dimina la competencia de dgunas maezas.

-Hay un microdima més edable y por lo tanto més favorable para d crecimiento de la
plantade arroz.

-Prevencio n de plagas y enfermedades.

Una inundacion permanente, con una lamina de agua de 5 a 10 cm. debe ser edtablecida 1o
antes poshle y mantenida durante todo d ciclo. La tendencia actud en d mango dd riego
es e corte de la entrada de agua a los lotes bego de 10 dias de plena floracion. De esta
manera la planta completa d llenado de los granos en condiciones de inundacion y meadura
con la humedad dmacenada en d sudo, condguiéndose un ahorro importante del recurso
agua gn dectar d rendimiento y permitiendo redizar la cosecha en seco, Stuacion
favorable en laprécticade SD.

El momento mas adecuado de inicio dd riego es cuando la planta tiene 4 o 5 hojas (15 a 20
dias después de la emergencia), sempre y cuando la inundacion pueda ser establecida sin
gue las plantas de aroz queden sumergidas, por més de 3 dias, pues edo ocasionara la
muerte de las plantulas.

Control_de mdezas La presencia de una lamina de agua sobre € suglo actla como una
herramienta eficaz en @ control de maezas.

B mango dd agua y la gilicacion de herbicides s2 complementan para lograr buena
efidencia en d control de mdezas. Las mdezas propias dd aroz estén adgptadas para
desarrallarse en sudo inundado, pero estas no pueden germinar en esas condiciones.

Prevertion de plages y enfermedades Existe una predigposcion d amento de
enfermedades en chacras con problemas de riego, en donde no se puede mantener una
lamina uniforme. Un estrés hidrico predispone a la planta d aague de Fricularia, ya que en
este caso la planta detiene € proceso de fotosintess y queda nitrogeno inorgénico soluble
en los tgidos que predispone a d desardlo dd hongo, por € contraio, una lamina
demasi ada dta puede predisponer ala planta a enfermedades dd tdlo.

Teniendo en cuenta los puntos anterioresel mango serealiza dela siguiente forma:
Luego de 10 a 15 dias después de la emergencia de las plantulas, se rediza € control de
mdezas y la fetilizacion nitrogenada de premecollge con UREA, inmedigamente después
< inicia d riego paa de esta manera complementar @ control de las madezas e incorporar
d fetilizante.
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En los lotes donde exisen antecedentes de Vaneo Fisiolégico (pico de loro), cuya posble
causa es la excesva cada dd Potencid Redox a vaores negativos sobre todo en sueos
livianos (textura franco arenosa) y con materia organica Sin descomponer, se recomienda
redizar en cad todos los lotes un desecamiento de gproximaedamente 7 a 10 dias entre d
find de mecolge y la diferenciacion de primordio flord, es decir entre los 40 y 45 dias
desde la emergencia

El objetivo de ese desscamiento es lograr que ingrese are d pefil dd sudo y de eda
manera reoxidarlo para tratar de devar y edtabilizar d Potencid Redox en d momento dd
inicio de fase reproductiva que es cuando también se induce d vaneo fisoldgico.

Para poder lograr ete tipo de mango dectando lo menos posible d desarrollo dd  cultivo,
€ muy importante poder volver a inundar € lote en forma rgpida, cuando sea necesario, ya
que es imprextindible que la planta no sufra un déficit hidrico en un momento tan
importante como la diferenciacion de primordio, momento en d que s va a deinir la
segunda componente de rendimiento, cantidad de granos par panoja El sintoma més
caracterigico de la enfermedad se presenta en la panoja, donde la cascara (lema y pdea) se
deforman en forma de pico de loro, en generd edtas flores deformadas no tienen grancs; las
plantas afectadas suden permanecer verdes porque carecer de destinos donde trandocar los
fotosintatos.

Problemas en la disponibilidad de agua parariego

En d caso de riego por represas puede suceder que ante aios poco lluviosos d inicio dd
rego no s cuente con la reserva sUficiente de agua para llevar a cabo la intencion de
Sembra dd edablecimiento. Por gemplo, puede darse € caso de que la o las represss
tengan un fdtante de 1.500.000 nt (lo que representa la dotacion de agua prevista para
riego de 150 ha tomando una demanda promedo goroximeda de 10.000 m/halcicdo donde
s ha descontado € gporte previsto de las precipitaciones). No obstante, cuando e esta
carando la sembra en noviembre s decide completar @ plan de Sembra prevido incduidas
estas 150 ha potencia mente regables de esta represa, asumiendo € riesgo implicito.

Eda dtuacion puede llevarse a cabo cuando la represa posee una buena cuenca colectora
dada por una rdacion 4:1; la cuenca colectora 0 de captacion debe ser cuatro veces mayor a
la superficie a regar. Por lo que previendo lluvias ain por debgo de la media entre los
meses de noviembre y enero, la recarga seria suficiente para recuperar d millon y medio de
n? dudidos

Sin embargo, esto puede no suceder y en d mes de febrero, fdtando los Ultimos riegos de
una parte de la chacra y no registrandose ninguna precipitacion que produzca recarga en €
periodo egperado, se puede agotar la reserva de agua de la represa, con la consecuente
suspension dd riego en lafasefind del cultivo (prefloracion) para esos sectores de chacra.

Las lluviass que recargan la represa son agqudlas que por su intenddad dta producen
escurrimiento superfidd. S las lluwvies no son intensss s produce un escasd 0 nulo
escurrimiento superficdd de las lluvias eto sumado a una sequia precedente ocasona que
e suelo sea capaz de infiltrar grandes volUmenes de agua.

Es importe conocer la didribucion de lluvias de establecimiento en cada mes ya que S dos
de dlas ocurren seguidamente, la primera produciria la saturacion dd sudo y la segunda,
en consecuencia, escurriria precticamente en su totadidad favoreciendo la recarga de las
represas.
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Cabe sfidar que las precipitaciones que ocurren en octubre y noviembre § son de bgos
volumenes, resultan muy favorables para € nacimiento dd cultivo ademés de permitir
completar entiempo y formad plan de sembra

Cuando las precipitaciones de enao y febreo (periodo critico para d cultivo) las
precipiteciones s presentaron con poca frecuencia e inferiores a 40 mm impactan
negativamente a la produccion. Este periodo, ademés de las escasas precipitaciones
contribuyen a una Stuacion critica las devadas temperaturas y bga humedad relaiva que
determinan la ocurrencia de una ata evaporacion.

Para d cdculo de la merma de rendimientos por fdta de agua de riego s multiplican las
hect&rees no cosechadas por @ rendimiento minimo esperado (6 rinde eperado es
usuamente 6.000 kg/ha).

11. Fertilizacion de cobertura

Nitr6geno

La fuente, momento de gplicacion y la cantidad de este demento deben ser adecuados para
cada Stuacion, ya que S no se cumplen determinados requisitos, @ resultado srd de bga
respuesta, dtos costos y tasa de retorno nula o negativa.

La respuesta a ede demento esta dtamente condicionada por diversos factores tanto
ambientales como de mango:

Climaticos. d igud que en la mayoria de los ceredes, € mayor condicionante a respuestas
podtivas es la luminosdad, tanto en su expreson de horas luz como intensdad luminica €
otro factor determinante es la amplitud térmica, debido a un Qq respiraorio devado para €
aroz, las noches cdidas no favorecen la acumulacion de energia, disminuyendo la
demanda de nitrégeno y larespuestad mismo.

Genéticos; las Vaiedades Modemmas 0 VAR (Vaiedades de Alto Rendimiento) por su
aquitectura foliar y ressencia a vuedco, en condiciones normades de mango, presentan
meor respuesta que las tradiciondes como Fortuna, variedad esta que responde solamente en
condiciones de muy dta luminosdad, no propias de nuedtra regidn arocera y S la hubiera
son muy susceptibles a vuelco, razén por lacud no se fertilizan con Nitrogeno.

Epoca de sembra: las mayores respuestas se dan en fechas de siembras Gptimas, por lo
contrario, en dembras tardias la respuesta frecuentemente es nula, eto s debe a las
condiciones climéticas desfavorables en € periodo reproductivo (dias cortos y temperaturas
bajas).

Stand de plantas e IAF (Indice de area foliar): eso condiciona fundamentamente, €
momento y dods a golicar. Cuando nos encontramos con un stand de plantas bgo (inferior a
140 plantasinf) conviene aplicar una mayor doss en macollamiento para compensar la
menor cantidad de plantas y que no s vea comprometida la primera componente de
rendimiento que es pancjas/inf. Cabe recomendar la aplicacion de una fraccion de la dosis en
densidades menores o igudes a 240 plantasnt. En Diferenciacion de Primordio, se tiene en
cuenta d IAF que, S fuera bgo se esperaria una respuesta satisfactoria a la fertilizacion
nitrogenada, por condguiente la doss a aplicar es mayor. A campo, d no contar con un
escaneador de &eafoliar se hacen estimaciones de canopeo en formavisud.

Malezas y Enfermedades. 5 las mdezas graminess no fueran debidamente controladas,
conviene no aplicar nitrégeno, debido a que étas (principamente Echinocloa sp.) poseen
una cgpacidad de absorcion de NitrOogeno varias veces superior d aroz, por lo que
favorecemos la competencia y la respuesta es frecuentemente negativa.
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La gplicacon de N en macollge se hace en sudo seco entre 1 a 4 dias antes del riego. De
eda forma d fertilizante es diluido por d agua y se incorpora d pefil dd sudo d s
aradrado en la infiltracion, registréndose de este modo menores pérdidas. La aplicacion en
seco disminuye su eiciencia S @ riego se rediza pasados 5 dias de la misma, pues puede
dar lugar a la nitrificacion con la consecuente pérdida por desnitrificacion cuando se
inunde. También puede gplicarse sobre @ agua de riego (con avion), tratando sSempre de
tener una ldmina de agua bga y que esta esté estancada para que no ocurran pérdidas por
movimiento dd fertilizante gplicado.

Fédoro

El fosforo es indispenssble en @ desarollo de la planta sobre todo para las races y para la
produccion de mecollos en la etgpa vegetetiva Es aplicado en la dembra, ya que es
absorbido temprano por la planta, actuando como arrancador etarter.

Con menos de 10 ppm en sudo, es de esperar respuesta econdmica a la fertilizacion, entre
10 a 20 ppm puede haber respuesta agrondmica pero con tasa de retorno no conveniente. S

bien la inundacion produce un incremento de los nivdes de fésforo en d sudo, todos los
suelos arroceros de Corrientes requieren ser fertilizados ya que se encuentran en € rango de
1a5 ppmy ain luego de lainundacion, no se dcanza superar € nive critico de 10 ppm.

Potaso

S bien d aroz necesta Potaso durante todo € cido, una deficiencia de ee demento no
parece afectar mucho € rendimiento.

El Potaso es necesrio d inico dd crecimiento vegetivo y en d macollge, promueve la
dntess y movimiento de los carbohidratos de la planta y como consecuencia la formacion y
peso de los granos.

En generd no s ha encontrado respuesta a la fertilizacion potésica ya que con la cantidad
presente en la mayoria de los sudos es suficiente en muchos casos e o incluye para
reponer la extraccidn, principa mente en chacras con muchos afios de monocultivo.

12. Cosecha

La fecha de ingreso a los lotes para la cosecha s2 debe consultar en las planillas de
produccion donde para variedad se conoce la fecha estimativa segin la duracién de su ciclo
y lafechadonde ha ocurrido laemergencia

Cinco dias antes de esta fecha se rediza un muestreo de lote para determinar humedad del
grano, ssbiendo que es posible inidiar la cosecha con 28% de humedad sempre y cuando la
cantidad de verdin (granos inmaduros, verdosos) en edado pastoso sea inferior o igud d
6%. En este caso no s no se acepta para cosecha un lote donde las panogjas contengan
verdin en estado lechoso.

Para la determinacion de humedad se utiliza un humedimetro digitd Smilar d que usan los
molinos arroceros.

Cuando se cosecha para samilla (para la Sembra de la campafia dguiente) es preferible
iniciar la trilla en madurez fisologica (30 a 28% de humedad goroximedamente). El
objetivo es reducir d minimo d tiempo entre madurez fisol6gica y cosecha debido a que la
permanencia dd grano maduro en la planta, expuesto a condiciones de temperaura y
humedad dtas, desencadenan (Sn completar) los procesos enziméicos propios de la
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germineacion, conduciendo elo a una disminucion de la energia germinativa Con coseches
en tiempo y forma se logran mejores vaores de poder y energia germindtiva

La determinacion dd momento de recoleccion es también importante para € aroz
degtinado a consumo. Los atrasos 0 adelantos con respecto a la fecha Optima de cosecha
ocasionan pérdidas, ya que € arroz cosechado rendird menos o su cdidad se vera afectada.

La bga humedad rdativa y los excesos de temperatura conducen a una meaduracion
acderada de los granos, los que resultan mas senshbles d quebrado durante la trilla Adn
cuando e inicie la cosecha “normd” con humedad dd 22%. Edo produce una bga de
orden de 10 a 12 puntos dd porcentgje base de comercidizacion de grano entero, afectando
severamente d vaor econdmico de la produccidn.

La coscha dd aroz es condderada la de mayor dificultad, tanto por la trangtabilided, ya
que s redliza en suelosinundados, como por la complicacion del pasgje sobre las taipes.

Por otra pate € dto indice de ingestion de materia verde ocasona serios problemas en los
ssemas de separecion y limpieza ya que la plantas d momento de cosechar, se encuentra
con un dto contenido de humedad. Muchas variedades poseen los granos y las hojas
pubescentes que hacen d maerid muy abrasivo, y todo esto también dificulta € colado de
grano Yya trillado, por lo que las mayores pérdidas se dan por cola (sacgpgas) y reguieren un
control permanente.

Las cosechadoras de dltima generacion han modificado d dgtema de trilla y colado para
disminuir |as pérdidas de granos por cola Estas son por gemplo:

John Deere CTS Rice.

Case 11 2388 Axid How.

Ambas méquinas poseen cabeza de corte rigido de vente pies (6,1 metros).

El molingte es de dientes parddos unidirecciondes de angulo vaiable Este cuenta con un
ssema de regulacion hidraulica que permite corregir desde la cabina la dtura, € avance, €
retroceso y lavelocidad de giro.

La bara de corte posee cuchillas de tres pulgadas con bordes asarrados, 1o que permite que
e corte seaneto y d materid no se dedice contrad filo.

El snfin es de gran didmetro, cuenta con dientes retractiles dispuestos hdlicoiddmente en la
parte centrd.

JOHN DEERE CTSRICE

Eda es una méguina especifica para la cosecha de aroz. El dgema de trilla es €
convenciond de cilindro de dta inercia y concavo de dientes por lo que € grano se spara
por un efecto de impacto o golpe.

La principd caracteridica de esta méguina y lo que la hace tan eficiente es que no posee
sacgpgas @ cud es reemplazado por un Sstema de separacion o colado activo denominado
TINER SEPARATOR.

Ese dstema congta de dos dilindros colocados axidmente y rodeados por sus respectivas
camisss, que toman d maenid liberado por € dilindro, ddndole un tratamiento activo por
frotamiento, megorando sustancidmente la separacion dd grano con menor dependencia de
lahumedad dela pga
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CGracias a este 9gtema, con esta méguina se puede entrar a cosechar 1 a 1,5 horas antes a la
mafiana y nos permite prolongar ee mismo tiempo d find de la jornada, dn que s
produzcan pérdidas importantes debido a la humedad.

CASE Il 2388 AXIAL FLOW

Eda méaguina_no_es especifica para arraz, pero se comporta bien en este cultivo gracias a la
doble traccién y a que d sstema de trilla también es muy activo.

Eda presenta d ssema AXIAL FLOW que es d dgtema de trilla en d que d cilindro, €
concavo y d dstema de separacion por sacapgas, son reemplazados por un solo demento
gue es un dlindro axid de gran didmetro de 32 m de largo. Las muelas encargadas de la
trilla esdn colocadas hdicoiddmente a lo largo dd rotor, haciendo que d mateid que
ingresa por d embocador se desplace en forma de espird hasta sdir dd dilindro por la parte
trasera

Egte gran rotor produce la trilla y la separacion, frotando € materid contra una cga o
camisa. Egsta congta de dos secciones, la primera, que es la encargada de la trilla 'y cuya
regulacion se rediza en forma hidraulica desde la cabina La segunda seccion, ubicada mas
arés, es la encagada del colado y es practicamente fija, solo puede regularse la mitad

Superior por debgo de lamaquina

B rendimiento operativo promedio logrado por cada méguina es de 17,5 haldia, trabgando
goroximadamente 9 a 10 horas.
Lavedocided detrabgo dcanzalos4 a5 Knvh.

Con respecto a las pérdidas de cosecha, estas méguinas cuentan con sensores que indican
la cantidad de granos que se edtan perdiendo. Estos sensores son amplificadores del
sonido que producen los granos cuando impactan sobre € pand y son colocados de manera
gue puedan medir discriminadamente las perdidas de cola, zaranda y zaranddn. El sonido es
procesado y registrado en un display en d tablero de la cabina

Las pérdidas aceptables en aroz son dd 2% dd rendimiento potencid de cultivo, es decir
gue, por gemplo, paa un rendimiento de 7000 Kglha se aceptan pérdides de 140 Kg/ha
En etas maquinas, se midieron pérdidas de 50 a 70 kg/ha (inferior d 1%). Estos sensores
requieren ser cdibrados por d méodo de medicion de pérdidas convenciond (PROPECO-
INTA) d inicio de la cosechay luego se efectlian controles periddicos.

Un punto a condderar cuando e trabga con maguinas de dta cgpacidad como édas es la
logidica, ya que = debe evacuar un volumen a veces superior a los 250.000 Kg. por
jornada (con ambas méquines) para lo cuad es preciso contar con una cantided de carros
auficiente parair descargando las méguinas sin necesidad de detener lartrilla

Para esto la empresa agropecuaria de 800-1000 ha debe contar con d menos 4 caretones
autodescargebles, por gemplo dos Cestari de 14.000 L y dos Bodter de 10.000 L, todos de
descarga rgpida. Para tirar los carros grandes se requieren dos tractores como por gemplo
Zandlo aticulados de 200 HP y para los carros més chicos dos tractores de 120 HP, de
Traccion Doble de preferencia

13. Secado
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La empresa agropecuaria puede contar 0 no con una planta de secado propia Esta puede ser
de una capacidad para 120 tn/diaz uno de los Ssemas de secado més usado es d tipo
flushing deflujo cruzado.

Ege condse en una columna rectangular por donde destiende la masa de granos, en €
tercio inferior, la misma, es aravesada por un flujo de are a 70 a 90 °C. Esta seccion es la
llamada Camara de Calentamiento, la cud tiene dos funciones desde d punto de vida
mecénico de la secadora, primero la masa de granos eeva su temperatura d tomar contacto
con € are cdiente y, segundo, € are saurado de humedad es arrastrado por la corriente de
are generada por la succidon que gerce una turbina propia de este sstema de secado. El are
cdiente proviene de un hono que usa lefia como combudible La temperaura que
adquieren los granos no debe superar los 40 °C en caso de aroz para consumo Yy los 37 °C
cuando se trata de arroz semilla para evitar dafios en € embrion.

Las dos terceras partes superiores de la secadora son la denominada Zona de
Tempering; dli mientras la masa de granos va descendiendo, se produce una transferencia
de cdor de la cascara hacia € interior de cada grano, y de agua del interior hacia la céscara,
fundamentamente por capilarided. Este fendmeno es d que determina la Tasa de
Extraccion en d secado, la cud no debe superar @ 1% en arroces largo fino, para evitar
el quebrado debido ala rdpida desecacion que se produce.

Las etapas de Caentamiento/Tempering guarda una relacion de tiempo que es de 8 minutos
en la primera y 40 minutos en la segunda. A fin de bgar la humedad dd grano d 13% s
requiere una serie de recirculado del grano de arroz por estas dos etapas.

Para no dafiar d producto y evitar la disminucidon de la cdided dd mismo, lo que se debe
lograr, durante € secado, es vaia la temperatura manteniendo condante la tasa de
extraccion de humedad. Por esta razdn, se recomienda comenzar € secado con
temperaturas moderadas, las cudes irdn aumentando a medida que disminuye € porcentge
de humedad del grano.

También se debe tener en cuenta la humedad relativa ambiente, ya que ésta puede variar la
Tasa de Extraccion, por la influencia que gerce en la capacidad de extraccion de la masa de
are himedo en la Camara de Cdentamiento.

El tiempo de secado para una carga de 55 a 60 tondadas es de gproximadamente 12 hores,

ingresando d grano con una humedad de 22% v llevandolo a 12-13%.

El aroz es descargado en la fosa de recibo, que proviene de la chacra, luego es llevado por
medio de un snfin hagta la noria desde la cud se puede cargar d secadero 0 dmacenar en
e slo cdnico de grano hiimedo (180 tn) paraluego ir abasteciendo a secadero.

La cepacidad de este secadero puede ser insuficiente para secar toda la cosecha de un
establecimiento, por lo tanto una pate puede ser enviada a secar y dmacenar fuera ded
esablecimiento.

El aroz para samilla puede dmacenarse en slos de mdla metdica amados dentro de un
gdpon. El aroz de mda cdidad como s d aroz con dto porcentge de quebrado (de
lotes con problemas de riego find) puede ser embolsado seco para que d segundo semesire
dd afio, resulte mas facil conseguir una venta para negocios especificos (por gemplo para
Parbail) que atenuarialos castigos meorando d preciofind.

Para embolsar los granos s requiere de una maquina embolsadora como Ser marca
Martinez y Staneck de 9 pies de diametro, por gemplo. Las bolsas de 60 m y 80 m pueden
dmacenar 150 tn y 200 tn, respectivamente. Esta labor debe redizarse sdore una superficie
de pendiente definida empargiada con un radron niveador para favorecer € escurrimiento
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del agua de lluvia La separacion entre bolsas debe ser de 3,5 m. redizando entre dlas una
zanja con la vdeadara (microdrenges). El pearimetro de esta supeficie requiere ser
cercada con dambrado para impedir la entrada de animdes. Asmismo, es indispensable
revisae las bolsas diariamente por eventuades roturas producidas por roedores 0 animaes
domédticos. La entrada de are promueve € ardido de grano y la consecuente pérdida de
vaor fisolégicoy comercid delasemilla

Catedra de Cultivos|l, Ing. Agr. Sofia Olmos
Fecha de actualizacién: 18-10-06.
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