
 Aprendizajes de la XII Conferencia 
Internacional de Arroz para América 
Latina y El Caribe (Arroz LAC 2015)  



Acerca de Arroz LAC 2015  

 Desde 1976 el sector arrocero de LAC se reúne  para revisar 

los avances científicos y tecnológicos del cultivo y para 

analizar cómo éstos contribuyen a resolver los grandes 

desafíos del arroz en la región. 

 La XII Conferencia se realizó en Febrero 23 al 26  de 2015 en 

Porto Alegre, Brasil.  

 Organizadores: Instituto Riograndense del Arroz - IRGA 

(Brasil), Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego – FLAR, 

Centro Internacional de Agricultura Tropical – CIAT y la Alianza 

Global para la Ciencia del Arroz - GRiSP.  





Temas tratados en Arroz LAC 2015 

1. Las nuevas fronteras del mejoramiento genético del arroz 

2. Manejo del cultivo y adopción de tecnologías 

3. Desafíos ambientales de la producción de arroz  

4. Valor agregado y nuevas oportunidades de mercado 

5. Alianzas para la competitividad 



Robert Zeigler – IRRI, Filipinas 

Consumo mundial de arroz per cápita  

Cada punto representa 250.000 personas 
que viven en pobreza (1,3 MM), con US$ 

1,25 o menos por día (Banco Mundial, 2012) 

Consumo per cápita anual en Kg 
(FAO, 2011) 



Robert Zeigler – IRRI, Filipinas  

Incremento de la demanda mundial de arroz 
(Estimado en 2014)  

Los rendimientos están creciendo, pero aún la tasa de 
crecimiento está por debajo de lo que se requiere  

Necesidades adicionales de arroz para 

2040: 112 millones de toneladas 



Área cosechada de 
arroz en América Latina 
y El Caribe  en el año 
2014: 5,5 Millones de 
Hectáreas 

Un punto = 2.500 has 
Riego 
Secano 



El área de arroz en LAC alcanzó 
su máximo con la expansión 
del arroz de secano en Brasil 

66% de 
1985 

Área cosechada de arroz en América 
Latina y El Caribe  

Robert Zeigler – IRRI, Filipinas  



  Producción de arroz en América 
Latina y El Caribe (ALC) 

Rendimiento <2 t/ha 

Rendimiento        
5 t/ha 

Robert Zeigler – IRRI, Filipinas  



Edgar Torres– CIAT, Colombia 



Dr. Peter Jennings (IRRI, CIAT, 
y FLAR), un pionero y 
visionario del mejoramiento 
genético del arroz 

Edgar Torres– CIAT, Colombia 



Edgar Torres– CIAT, Colombia 

Desarrollo de un germoplasma único 



Federico Cuevas, República Dominicana 



Susan McCouch, Cornell University - U.S.A. 

¿Cuánta diversidad genética hay en el arroz y dónde se 
encuentra?  

Re-secuenciación de 125 genomas de arroz = > 16 M SNPs 



The challenge of “Phenomics” 

Objectives 

 High performance (High-throughput) 

 Low experimental error 

 Good correlation with field performance 

 

Facilities 

• Phenotyping platforms 

• Hot spots for specific constrains  

• High quality and homogeneous environments  

  

Flavio Breseghello, EMBRAPA, Brasil 

Los desafíos de la “fenómica”  

Objetivos 
 Alto desempeño y de bajo costo 

 Bajo error experimental 

 Buena correlación con las condiciones de campo    

Instalaciones  
 Plataformas de fenotipificación 

 “hot spots” para limitantes específicas   

 Ambientes de evaluación homogéneos  



La revolución verde del arroz en Asia 
(RV 1.0) 

 Rendimiento aprox. 1,5 t ha-1 

 Se predijeron hambrunas 

devastadoras  

 Rendimiento aprox. 4,0 t ha-1 

 Crecimiento económico 

   Actualmente 

    1960s 

Variedad de arroz IR8 fue el detonante 
de la revolución verde que salvó 
millones de personas de la hambruna 

Un ejemplo de cómo la ciencia 
hizo lo que muchos no creían 
posible 

Robert Zeigler – IRRI, Filipinas 



Evolución de la revolución verde (RV 1.0) 
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) Tasa de crecimiento anual: 52,4 

kg de arroz paddy por ha 

Variedades 
semi enanas 

Tolerancia a 
factores 
bióticos 

Mejora la 
calidad de 

grano  

Tolerancia a 
factores 

abióticos. Tipo 
de planta 

Arroz híbrido. 
Mejoramiento de 

precisión. Mejora en 
tolerancia a estreses. 

Calidad nutricional 

Más arroz de 
riego y uso de 

insumos 

Siembra y 
cosecha 

mecanizada. 
Uso del MIP  

Rotación de cultivos, mínima 
labranza, manejo del agua, 

menores perdidas de 
cosecha y menor impacto 

ambiental 

Ciclo mas corto de 
cultivo 

Robert Zeigler – IRRI, Filipinas 



Robert Zeigler – IRRI, Filipinas  

Está en proceso la segunda revolución verde 
del arroz (RV 2.0) 

 

 Se complementa la genética con la biología molecular, la 

fisiología de las plantas y el manejo agronómico 

 Aprovecha  la capacidad de los análisis computacionales y 

sensores remotos para modelar sistemas y vincular procesos a 

diversas escalas 

 De manera proactiva se vincula con las políticas y la 

socioeconómica  agrícola para lograr el desarrollo tecnológico  

  



Robert Zeigler – IRRI, Filipinas 

Y se trabaja para la tercera revolución verde 
del arroz (RV 3.0) 

 Se transformará la maquinaria fisiológica de la planta de 

arroz 

 Se comprenderá mejor el ambiente y el desempeño de las 

variedades ante su variabilidad  

 Se estudiará con mejores herramientas los mercados para 

garantizar los suministros y la satisfacción de las necesidades 

de los consumidores   

 

 



Segundo Foro Nacional del Arroz.  
Acarigua, Venezuela, Octubre 2014 

Evolución del rendimiento de arroz en Río Grande Do Sul, 
Brasil 1980/81 hasta 2012/13  

Proyecto FLAR-CFC “Cerrando brechas de rendimiento en Río Grande 
do Sul, Brasil” y ejecutado por el IRGA. Proyecto 10 del IRGA. 

 Variedades mejoradas 
 Preparación de suelos 

anticipada 
 Usar taipas 
 Bajas densidades de 

siembra. 
 Siembra en una época 

oportuna. 
 Control temprano de 

malezas  
 Lámina de agua 

temprana  
 Adecuación de la 

fertilización 

Sergio Gindri, IRGA.  



Área, producción y rendimiento del arroz en Uruguay 

Gonzalo Rovira, COOPAR, Uruguay 

El Paso 144 ha sido la variedad más 
sembrada por más de 30 años 



Sistema de manejo específico por sitio en arroz basado 
en clima  

Clima Suelos Manejo agronómico 
y Variedades 

Respuesta del cultivo 
(kg/ha)  

Explica 

Daniel Jiménez, CIAT,  Colombia 



Camila Rebolledo, CIAT-Colombia 

Caracterización de sitios 
 Clima 
 Suelos 
 Sistemas de manejo 
 Objetivo del sitio 
 Otros 

Caracteres de interés  
 Disección de la base genética  
 Conocer efectos genéticos 

Genes 
 Varianza genotípica 
 Diversidad  
 Genotipado y 

fenotipado  
 Búsqueda de nuevos 

genes 

Modelos empíricos y 
mecanísticos según 
el clima futuro en el 
tiempo y el espacio 

Ideotipo de plantas para 
el cambio climático  

Ideotipo de 
plantas para la 

variabilidad 
climática  

Resumen 



Factores críticos de éxito en agricultura 

Achim Dobermann, Rothamstead Research, Inglaterra 

 Objetivos claros y hoja de ruta para lograr la 

intensificación sostenible  

 Agricultura de precisión para cerrar brechas de 

rendimiento y de eficiencia, a bajo costo 

 Uso de la informática a lo largo de cadena 

 Mayor captura de valor: bioeconomía 

 Investigación en campo para lograr mayor innovación 

agrícola 



Achim Dobermann, Rothamstead Research, Inglaterra 

Química 

Clima Genética 

Economía y 
sociología 

Estadística e 
Informática 

Ingeniería y 
logística 

Agronomía 

En el campo se necesitan especialistas en agronomía   



Calidad del arroz 

 

La calidad en sentido general consiste en “cumplir con 
los requerimientos del cliente” 
 

En arroz, la calidad está determinada por las 
características físicas, nutricionales, 
genéticas, culinarias, de inocuidad y de tipos 
de granos para cada mercado, entre otras 
 
Actualmente, el mercado de calidad es 
dominado arroz premium, pero poca 
atención se ha puesto en arroces más 
nutritivos 



Grain quality: strongest feature of MERCOSUR rice 
varieties  

 INIA Tacuarí 

 INIA Olimar 

 BR-IRGA 409 

 IRGA 417 

 IRGA 425 

 IRGA 430 

 BRS Pampa 

 INTA Puitá CL 

Sergio Gindri, IRGA, Brasil 

La excelente calidad de granos distingue a las 

variedades del MERCOSUR   



 
 Ming-Hsuan, USDA, USA 

Mercado emergente: Alimentos para cuidar la salud 

Los alimentos funcionales y suplementos dietéticos están 
aumentando cada vez más su presencia en los mercados 



Frecuencia de personas diabéticas para el año 
2030: Cómo se puede contribuir a mejorar este 
problema con el arroz?  

382 millones de 
personas sufrían de 
diabetes en 2013. 
En 2035 serán 592 
millones. 

Factores determinantes: Cambios en la dieta (más 
carbohidratos y menos alimentos nutritivos), vida 
sedentaria y mayor contaminación ambiental. 

Nese Sreenivasulu, IRRI-Filipinas 



 
 Nese Sreenivasulu, IRRI-Filipinas  

Diseño de un arroz más nutritivo y saludable con 
calidad de granos premium 

Objetivo: arroz más saludable con 
calidad premium 

 

Menor índice glicémico, 
con alta amilosa y baja 

temperatura de 
gelatinización 

Estrategias para combinar 
atributos nutricionales y 
saludables del arroz en el 
mejoramiento genético 



Bas Bouman, GRiSP, Filipinas 

 

GRiSP: Alianza Global para la Ciencia del Arroz 
 

Más de 900 
instituciones están 
asociadas en la 
alianza GRiSP 
 
 
FLAR es el 
mecanismo del GRiSP 
más importante de 
vinculación con los 
socios en América 
Latina y El Caribe  



Los miembros del FLAR 
aportan fondos estratégicos y 

establecen las agendas de 
investigación y socialización 

de tecnologías 
 



 Mejoramiento genético: variedades e 
híbridos. 

 Agronomía: cierre de brechas en 
rendimiento mediante manejo 
agronómico mejorado. 

 Cosecha de agua: transformación de 
sistemas de secano a riego mediante 
captura de agua de lluvias. 

Portafolio del FLAR 



 Red multiambiental de 

evaluación de germoplasma 

de arroz del FLAR en 

América Latina.  

 En el cono sur (RS-Brasil, 

Corrientes-Argentina y 

Uruguay), 17 sitios de 

ensayos. 



Bas Bouman, GRiSP, Filipinas 

 

Consorcios de híbridos de arroz HIAAL-Asia 
Del IRRI al HIAAL (CIAT/FLAR) 
Líneas hembras 
Nuevos sistemas andro estériles 
Líneas R 
Líneas B  

Del HIAAL (CIAT/FLAR) al IRRI  
Padres para híbridos en Asia 
Híbridos para probar en ensayos avanzados en Asia   
Líneas R 
Evaluación de híbridos para enfermedades 



Brechas reales de rendimiento del arroz en ALC 

Región Brecha 

Luciano Carmona, FLAR 



Programa de Agronomía FLAR 

 Experiencias en 14 países de LAC  

 Mejoras del manejo en más de 600.000 

hectáreas (más de 10% del área 

cultivada en LAC) 

 Sistema de socialización de tecnologías 

productor a productor 

 Nuevo proyecto de rotación arroz-soja 

para la zona tropical 

Luciano Carmona, FLAR, Brasil 

Foto cortesía IRGA 



Cosecha de agua 

 Para mejorar la producción de arroz en 

gran parte de la zona tropical de LAC  se 

requiere riego   

 FLAR, con fondos de CFC, aplicó con éxito 

la cosecha de agua con pequeños 

agricultores de Nicaragua y México 

 Se realiza actualmente proyecto FLAR-

CIAT-Global Communities en Honduras, 

con fondos de USAID 

 

Nicaragua 



Lo que se requiere para mejorar el sector arrocero 
de LAC 

 Enfocarse en la alta calidad para distinguirse claramente 

en el mercado internacional 

 Integración económica en la región 

 Políticas que promuevan la mejora de la competitividad 

 Programas de transferencia de tecnologías 

 Mayor inversión en infraestructura y en la cadena de 

suministros  

   

Alvaro Durand- University of Arkansas 



Algunas lecciones aprendidas en Arroz LAC 2015  

 La mejora de la competitividad es la principal prioridad 

para el sector del arroz en LAC 

 Enfoque en aumento de la producción y mejor calidad 

 Las próximas revoluciones verdes serán potenciadas con 

el registro y el manejo de datos  

 Big Data permite integrar conjuntos de datos que en 

muchos casos poco aprovechados  

 FLAR es la plataforma para lograr impactos a gran escala 

en el cultivo de arroz de LAC a través de la ciencia y la 

tecnología 




