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Acerca de Arroz LAC 2015

Desde 1976 el sector arrocero de LAC se reune para revisar
los avances cientificos y tecnologicos del cultivo y para
analizar como éstos contribuyen a resolver los grandes
desafios del arroz en la region.

La XIl Conferencia se realizdé en Febrero 23 al 26 de 2015 en
Porto Alegre, Brasil.

Organizadores: Instituto Riograndense del Arroz - IRGA
(Brasil), Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego — FLAR,
Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT y |la Alianza
Global para la Ciencia del Arroz - GRIiSP.

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

FLAR
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Temas tratados en Arroz LAC 2015

Las nuevas fronteras del mejoramiento genético del arroz
Manejo del cultivo y adopcion de tecnologias

Desafios ambientales de la produccion de arroz

Valor agregado y nuevas oportunidades de mercado

Alianzas para la competitividad

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

FLAR



Consumo mundial de arroz per capita

Robert Zeigler — IRRI, Filipinas

Consumo per capita anual en Kg
(FAO, 2011) Cada punto representa 250.000 personas

ue viven en pobreza (1,3 MM), con USS
s |1 pstieiz) (2 )

10 1005 o550 5075 -75 1,250 menos por dia(Banco Mundial, 2012)

-ood supply quantity for milled rice from FAOSTAT. Poverty headcount from the most recent survey year in the 2012 World Bank Indicators Database. Poverty distnbution based on population
ensity. Boundanes, colours, denominations and other information shown on this map do not imply any judgment on the part of IRRI conceming the legal status of any tamitory or the endorsement




@ Incremento de la demanda mundial de arroz

(Estimado en 2014)

Million tons milled rice

600

950

<N 2040: 112 millones de toneladas

Necesidades adicionales de arroz para

il

Los rendimientos estan creciendo, pero aun la tasa de

crecimiento esta por debajo de lo que se requiere

A

est of World

B Asia M Africa Americas B

G R |’S P Robert Zeigler — IRRI, Filipinas
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Area cosechada de
arroz en América Latina
y El Caribe en el aho
2014: 5,5 Millones de
Hectareas

Un punto = 2.500 has
® Riego
® Secano

Source: Rice Almanac, 4" Edition. Global
databases need continuous collaboration
across GRISP partners to ensure that they
accurately depict evolving and dynamic rice
systems.



Area cosechada de arroz en América

Latina y El Caribe
Mha
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El area de arroz en LAC alcanzo

su maximo con la expansion 66% de

del arroz de secano en Brasil 1985
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GRiSP

w—wpMexico & Central America ==wThe Caribbean === South America

Robert Zeigler — IRRI, Filipinas
Source: (FAOSTAT)
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Produccion de arroz en América
Latina y El Caribe (ALC)
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En America Latina, el area requerida para
producir una tonelada de Arroz se ha
reducido notablemente.

1970 1980 1990 2000 2013

Dominicana

Rio Grande do Sul -
Brasil

Edgar Torres— CIAT, Colombia |
FLAR



Dr. Peter Jennings (IRRI, CIAT,

y FLAR), un pioneroy
visionario del mejoramiento

genético del arroz

Edgar Torres— CIAT, Colombia .




Desarrollo de un germoplasma unico

Durante afios los

CRAD— AR mejoradores de CIAT,

So70- 2000 Programas Nacionales y

Fundad L
T _ FLAR han ensamblado un

(1950 — 1970)

germoplasma unico
adaptado a siembra

Mejoramients Convencional directa

{Pedigri, Masal Modificade, BC, DH,
Selecdon Recurrents)
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¢Cuanta diversidad genética hay en el arroz y dénde se

encuentra?

Re-secuenciacion de 125 genomas de arroz = > 16 M SNPs

20

18

n (average pairwise difference/kb)

Ancestor

16 -

14

12

10

Indica

Japonica

0. rufipogon aus indica agromatic (GroupV) tropical japonica temperate japonica

LD=5-50kb LD =50-90kb LD =100-500 kb
Susan McCouch, Cornell University - U.S.A.

Funded by the Rice SNP Consortium, wwuww.ricesnp.org; Computational analysis by Mark Wright




Los desafios de la “fendmica”

Objetivos

= Alto desempeno y de bajo costo

= Bajo error experimental

= Buena correlacion con las condiciones de campo

Instalaciones

= Plataformas de fenotipificacion

= “hot spots” para limitantes especificas
= Ambientes de evaluacion homogéneos

Flavio Breseghello, EMBRAPA, Brasil




m La revolucion verde del arroz en Asia
(RV 1.0)

1960s

= Rendimiento aprox. 1,5t ha'!
= Se predijeron hambrunas
devastadoras

Actualmente

= Rendimiento aprox. 4,0t ha'
= Crecimiento econdmico

Variedad de arroz IR8 fue el detonante
de la revolucion verde que salvo
millones de personas de |la hambruna

Un ejemplo de como la ciencia
hizo lo que muchos no creian
posible

G R fS P Robert Zeigler — IRRI, Filipinas

FLAR




Rendimiento mundial del arroz (t ha'l)

GRiSP

m Evolucion de la revolucidon verde (RV 1.0)

6.0 - Tasade crecimiento anual: 52,4 .. .isn de cultivos, minima
: kg de arroz paddy por ha labranza, manejo del agua,
£ ok (R2=0.982) Sermilai v menores perdlo-las de
. cosecha y menor impacto
cosecha .
L . ambiental
mecanizada. . .
Uso del MIP
. 4.0 Mas arroz de o ® o®
riego y uso de R o
i : Arroz hibrido.
_ insumos : :
3.0 Ciclo mas corto de . Mejoramiento de
: cultivo Toleranciaa  precision. Mejora en
E -fa-ctores. tolerancia a estreses.
20 L Mejorala  abioticos. Tipo  calidad nutricional
' Toleranciaa  calidad de de planta
- Variedades  factores grano
1.0 L semienanas bioticos
: o
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Robert Zeigler — IRRI, Filipinas
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@ Esta en proceso la segunda revolucion verde
del arroz (RV 2.0)

= Se complementa la genética con la biologia molecular, |a
fisiologia de las plantas y el manejo agronémico

= Aprovecha la capacidad de los analisis computacionales y
sensores remotos para modelar sistemas y vincular procesos a
diversas escalas

= De manera proactiva se vincula con las politicas y la
socioeconomica agricola para lograr el desarrollo tecnolégico

o Robert Zeigler — IRRI, Filipinas
GRISP



@ Y se trabaja para la tercera revolucidon verde
del arroz (RV 3.0)

= Se transformara la maquinaria fisiolégica de la planta de
arroz

= Se comprendera mejor el ambiente y el desempefio de las
variedades ante su variabilidad

= Se estudiara con mejores herramientas los mercados para
garantizar los suministros y la satisfaccion de las necesidades
de los consumidores

G R iS P Robert Zeigler — IRRI, Filipinas




Rendimiento de granos (t ha')

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

Evolucion del rendimiento de arroz en Rio Grande Do Sul,
Brasil 1980/81 hasta 2012/13

g | Proyecto FLAR-CFC “Cerrando brechas de rendimiento en Rio Grande
do Sul, Brasil” y ejecutado por el IRGA. Proyecto 10 del IRGA. H _ ,
m | = Variedades mejoradas
7 = Preparacion de suelos
Decada 1990 anticipada
Y=47 + 0.03 x = Usar taipas
- Decada 1980 a_ - i ;
6 e e r°= 0,04 v o Primera década " Bajas densidades de
2= 0.52% v v siglo 21 siembra.
- . ¢° T,L-'#-"'" . Y=53+020x | = Sjembraen una época
] o ©° ® T oportuna.
° v v = Control temprano de
44 ® 1 malezas
= Lamina de agua

=
|
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temprana
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FEEFiqasisssiaissass fertilizacion

Sergio Gindri, IRGA.




Area, produccion y rendimiento del arroz en Uruguay

El Paso 144 ha sido la variedad mas

1.400 _ _ -9.000
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Sistema de manejo especifico por sitio en arroz basado

en clima
P oM )y ~
Respuesta del cultivo
Clima Suelos Manejo agrondmico (kg/ha)
y Variedades
%? + %7? + %? — Explica (100 %)

Daniel Jiménez, CIAT, Colombia

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe
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Caracterizacion de sitios
= (Clima

= Suelos

= Sistemas de manejo
=  (QObjetivo del sitio

= QOtros

L 2

Caracteres de interés

= Diseccidn de la base genética |-
= Conocer efectos genéticos

! §
Genes

= Varianza genotipica

= Diversidad

= Genotipadoy
fenotipado

= BuUsqueda de nuevos
genes

Resumen

Modelos empiricos y
mecanisticos segun
el clima futuro en el
tiempo y el espacio

Camila Rebolledo, CIAT-Colombia

|deotipo de plantas para
el cambio climatico




Factores criticos de éxito en agricultura

= Objetivos claros y hoja de ruta para lograr la
intensificacion sostenible

= Agricultura de precision para cerrar brechas de
rendimiento y de eficiencia, a bajo costo

" Uso delainformatica a lo largo de cadena
" Mayor captura de valor: bioeconomia

" |nvestigacion en campo para lograr mayor innovacion
agricola

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

Achim Dobermann, Rothamstead Research, Inglaterra

FLAR



En el campo se necesitan especialistas en agronomia

Quimica

Genética Clima |
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Calidad del arroz

La calidad en sentido general consiste en “cumplir con
los requerimientos del cliente”

En arroz, la calidad esta determinada por las
caracteristicas fisicas, nutricionales,
geneéticas, culinarias, de inocuidad y de tipos
de granos para cada mercado, entre otras

Actualmente, el mercado de calidad es
dominado arroz premium, pero poca
atencion se ha puesto en arroces mas
nutritivos




La excelente calidad de granos distingue a las
variedades del MERCOSUR

= [NIA Tacuari
= [NIA Olimar
= BR-IRGA 409
= |[RGA 417

= |[RGA 425

= |RGA 430

= BRS Pampa
= [NTA Puita CL

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
_. ! [ Latina e Caribe

Sergio Gindri, IRGA, Brasil

FLAR



Mercado emergente: Alimentos para cuidar la salud

Los alimentos funcionales y suplementos dietéticos estan
aumentando cada vez mas su presencia en los mercados

el
- —

Acerol

Ming-Hsuan, USDA, USA




Frecuencia de personas diabéticas para el aho 382 millones de

Py _— . personas sufrian de
2030: Como se puede contribuir a mejorar este . . . 553

En 2035 serdn 592
millones.

Source: International
Diabetes Federation

"
Sa
£\

Latin
America
and the
Caribbean

1) 2000

Factores determinantes: Cambios en la dieta (mas
carbohidratos y menos alimentos nutritivos), vida
sedentaria y mayor contaminacion ambiental.

e v NMD

IRRI Nese Sreenivasulu, IRRI-Filipinas




Diseno de un arroz mas nutritivo y saludable con
calidad de granos premium

Objetivo: arroz mas saludable con

calidad premium

J $

Menor indice glicémico, Estrategias para combinar
con alta amilosa y baja atributos nutricionales y
temperatura de saludables del arroz en el
gelatinizacion mejoramiento genético

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

Nese Sreenivasulu, IRRI-Filipinas

FLAR



GRIiSP: Alianza Global para la Ciencia del Arroz

Private Sector MéS de 900

local, 72 : . . . ,

locs AR instituciones estan
asociadas en la

Private Sector
(intl., 41)

CGIAR (13)
lntl-fﬂ?gé;}raan alianza GRiSP
Research
Gov. Org. Partners
(92) (435, 48%)
FLAR es el
Development . .
& Other Partners 339, mecanismo del GRiSP
467, 52% s e
: : NARES mads importante de
CSO0O (302) . o 7
(115) " vinculacion con los
socios en Ameérica
Natl. Univ., Latina y El Caribe

(97)

Bas Bouman, GRISP, Filipinas




Republica
Honduras pDominicana
DICTA GENARROZ

AHPRA
ANAMH
é Venezuela
MéXiCQ FUNDARROZ
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Guatemala THE MINISTRY OF FOOD PRODUCTION
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Nicaragua I’ - A GRDB
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Costa Rica /&
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IRGA

Hacienda el
Potrero e [|:/|/I Iéla é\R% E
o FLAR
Los miembros del FLAR
aportan fondos estratégicos y
\ Uruguay
establecen las agendas de INIA &CIAT

investigacion y socializacion Chile
FEDEARROZ

; . Argentina
de tecnologias ACu R iy

GCOPRA S.A.
ADECOAGRO




Portafolio del FLAR

" Mejoramiento genético: variedades e
hibridos.

= Agronomia: cierre de brechas en
rendimiento mediante manejo
agronomico mejorado.

* Cosecha de agua: transformacion de
sistemas de secano a riego mediante
captura de agua de lluvias.

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe



" Red multiambiental de
evaluacion de germoplasma

de arroz del FLAR en
América Latina.

= En el cono sur (RS-Brasil,
Corrientes-Argentina y
Uruguay), 17 sitios de
ensayos.

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

100°0'0"W
1

90°0'0"W
1

80°0'0"W 70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W
1 1 1 1

30°0'0"N
1

MEXICO

20°0'0"S 10°0'0"S 0°0'0" 10°0'0"N 20°0'0"N
1 1 1 1 1

30°0'0"S
1

Leyenda

40°0'0"S
1

Sitios de ensayo

r_’\? Paises Lationamerica

[ T I
0 500 1,000

50°0'0"S
1

|
2,000 Km

Souces: Esfi, HERE, DeLorme, TomTom, Intermap, increment P
g@

Corp¥ EB’CO"USGS{FZ\‘O, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN,

Kadast r(NL, Ordname’e Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong =
Kong)SWisstopo, Mapmyindia, © OpenStreetMap contributors, and
Co

\r‘ ymmiunit
munity

FLAR




Del IRRI al HIAAL (CIAT/FLAR)
Lineas hembras

Nuevos sistemas andro estériles
Lineas R

Lineas B

Consorcios de hibridos de arroz HIAAL-Asia
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Del HIAAL (CIAT/FLAR) al IRRI

Padres para hibridos en Asia

Hibridos para probar en ensayos avanzados en Asia
Lineas R

Evaluacion de hibridos para enfermedades
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Brechas reales de rendimiento del arroz en ALC

Rendimento | Rendimento Brecha
(Ton.ha-1) Potencial Real | (Ton.ha-1)
(Ton.ha-1)
Ameérica Central e México 5.3 8.5 3.2 (60%)
América Tropical 5.0 8.1 3.1(62%)
Cone Sul e Peru 7.4 9.7 2.3 (31%)

Luciano Carmona, FLAR

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe
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Programa de Agronomia FLAR

" Experiencias en 14 paises de LAC

= Mejoras del manejo en mds de 600.000 \g:
hectareas (mas de 10% del area "
cultivada en LAC)

= Sistema de socializacion de tecnologias
productor a productor

®= Nuevo proyecto de rotacion arroz-soja
para la zona tropical

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

Foto cortesia IRGA

Luciano Carmona, FLAR, Brasil

FLAR



Cosecha de agua

" Para mejorar la produccion de arroz en |
gran parte de la zona tropical de LAC se
requiere riego

" FLAR, con fondos de CFC, aplico con éxito
la cosecha de agua con pequenos
agricultores de Nicaragua y México

= Se realiza actualmente proyecto FLAR-
CIAT-Global Communities en Honduras,
con fondos de USAID

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe



Lo que se requiere para mejorar el sector arrocero
de LAC

* Enfocarse en la alta calidad para distinguirse claramente
en el mercado internacional

" |ntegracion econdmica en la region

" Politicas que promuevan la mejora de la competitividad

" Programas de transferencia de tecnologias

= Mayor inversion en infraestructura y en la cadena de
suministros

Alvaro Durand- University of Arkansas

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

FLAR



Algunas lecciones aprendidas en Arroz LAC 2015

o

La mejora de la competitividad es la principal prioridad
para el sector del arroz en LAC

Enfoque en aumento de |la produccion y mejor calidad

Las proximas revoluciones verdes seran potenciadas con
el registro y el manejo de datos

Big Data permite integrar conjuntos de datos que en
muchos casos poco aprovechados

FLAR es la plataforma para lograr impactos a gran escala
en el cultivo de arroz de LAC a través de la ciencia y la
tecnologia

Conferéncia Internacional
do Arroz para América
Latina e Caribe

FLAR
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