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Accionistas

ARROZUR GALOFER

Saman Saman

Coopar Coopar

Casarone Casarone

Arrozal 33 Arrozal 33

Glencore

Arrozur: Producción de Arroz Parboiled y Aceite de Salvado de Arroz

Galofer: Generación de Energía Electrica

Las empresas accionistas representan el 80% de la producción nacional

Las empresas accionistas operan 17 molinos en el país de los cuales 9 están en la región 
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Galofer S.A. - Planta Industrial



Objetivos del proyecto Galofer
 Contribuir a la diversificación de la matriz energética 

uruguaya, incorporando una nueva fuente de energía 
eléctrica, en el marco de un escenario de precios de los 
combustibles fósiles en aumento y de creciente 
incertidumbre.

 Lograr un beneficioso impacto ambiental a través de una 
cuidadosa gestión del principal residuo que se genera 
durante la industrialización del arroz, la cáscara del cereal.

 Contribuir a la mitigación del cambio climático, lo cual a su 
vez permitirá el financiamiento parcial del proyecto a 
través de la comercialización de certificados de reducción 
de emisiones. Proyecto MDL (Mecanismo de Desarrollo 
Limpio)

 Introducir un producto novedoso al mercado energético 
nacional, a través de la generación de energía eléctrica a 
partir de la cáscara de arroz, fuente primaria 100% 
renovable, obtenida en su totalidad de la producción 
agrícola nacional.



Contribución al Desarrollo Sostenible
 Impactos Socio-Económicos

 Seguridad energética (Imposibilidad de incrementar la generación 
hidráulica e indisponibilidad de petróleo)

 Ahorro de divisas por substitución de combustibles fósiles por biomasa

 Generación de empleo local en fase constructiva y operativa. En Uruguay el 
50% de la población reside en Montevideo y el 30% en el sur y oeste de país)  

 Valorización de residuos industriales

 Eficiencia energética, menores pérdidas de distribución

 Descentralización del desarrollo. La zona noreste es la zona con menor 
desarrollo económico del país

 Impactos ambientales
 Reducción de emisiones de gases con efecto invernadero, causantes del 

cambio climático.

 Eliminación de los vertederos de cáscara de arroz

Proyecto MDL registrado por Naciones Unidas en Febrero de 2011. 
Registro Nro. 3979. Primera auditoría en junio de 2013



Línea Transmisión 

saturada



Disposición de cáscara y cenizas previa a Galofer
Quema a cielo abierto -Vergara – Treinta y Tres



Disposición final de cáscara previa a Galofer
Fermentación – Gas Metano - Melo  - Cerro Largo

Depósito de cáscara, 

área 5 hectáreas



Generación y Consumo de cáscara 

 En la zona este se produce 

aproximadamente el  60 % del arroz del país, 

alcanzando las 800.000 ton. Esto genera el 

22% de cáscara, 176.000 ton/año

 La planta consume 125.000 ton/año de 

cáscara.

 La cáscara sobrante se vende para avícolas 

y una planta de cemento portland.



Datos generales del proyecto
 Potencia generador:  14 MW

 Autoconsumo de la central: 1.5 MW

 Potencia a entregar a la red de UTE: 12.5 MW

 Energía eléctrica a entregar a la red: 90.000 MWh/año

 Consumo específico por habitante en Uruguay: 2,9 MWh/año

 Galofer genera la energía necesaria para una población de 31.000 
habitantes o el equivalente a 12 molinos arroceros.

 Dotación: 40 operarios propios, 25 choferes de camiones de 
empresas de transporte exclusivo de cáscara

 Inversión: U$S 28.000.000

 Integración nacional: Superior al 55%. (Fuerte apuesta a la 
industria nacional, especialmente en caldera, transformadores, 
montaje y obra civil)



Datos generales del proyecto

 Contrato con UTE (Empresa estatal de Generación. 
Transmisión y Distribución) a 12 años, 10 MW de 
potencia, despacho libre.

 Generador e instalaciones eléctricas - WEG  Brasil

 Turbina - TGM Brasil 

 Generador de vapor - Turboflow Uruguay

 Transformadores - Urutransfor Uruguay

 Montaje: Turboflow Uruguay, Electrotécnica Novas, 
Proyección Electroluz, Bilpa, Constructora Santa 
María. Todas empresas uruguayas

 Puesta en marcha: Agosto 2010
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Ventajas y desventajas de la cáscara de arroz
 Ventajas

 Producto muy homogéneo

 Bajo contenido de humedad

 Bajo costo

 Desventajas
 Alto contenido de cenizas ( 17% )

 Baja densidad ( 0,13 ton/m3 ). Incrementa costo de fletes y tamaño de 
transportadores

 Producto muy abrasivo por alto contenido de sílice

 Soluciones
 Analizar usos alternativos para la ceniza: Concretos de alta resistencia, cementos 

puzolánicos, mezcla en suelos productivos, relleno de áreas improductivas

 Sobredimensionar equipamientos, trabajar transportadores a bajas RPM

 Duplicar sistema de transportes en áreas críticas

 Analizar alternativas para reducir costos de fletes



Transporte de cáscara 

 El flete de la cáscara es el mayor costo de producción. 

 Flete de cáscara muy caro debido a la baja capacidad de carga de los 
camiones. Máximo 22 ton/camión  

 Con el sistema autorizado en Brasil se podrían reducir los costos en el 
orden del 30%. En Uruguay no están autorizados los bi-train o tri-train.

Uruguay

Brasil



Cost o de gener aci ón de ener gí a

Concept o U$S/ MWh

Producción 68,44      (47% fletes y 32% Mano de Obra)

Administración 7,40       

Mantenimiento 14,48      

Financieros 6,12       

Amortizaciones 11,22      

Tot al 107, 66    

Precio gas oil Uruguay 1,42 U$S/lt

Precio gas oil Argentina 1,12 U$S/lt









 Etapas

 Siembra

 Riego

 Cosecha

 Insumos energéticos

 Combustible – gas oil

 Energía eléctrica

Producción sustentable del arroz



Proceso industrial en Arrozur y Galofer

- Endonsperma: 72% - Arroz 
blanco. Arroz entero, medio grano, 
etc. 

- Afrechillo: 6% - Producción de 
aceite de arroz, biodiesel y ración 
animal

- Cáscara: 22% -Generación de 
energía eléctrica

- Pendiente: Desarrollar y 
Optimizar el uso de la ceniza 
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